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A, FIG. 1:
1 - MOD.: M3300-RB
- ESSICCATOIO CON UN BRUCIATORE ED UN

" RAFFREDDATORE

1 Uno dei tipi di essiccatori che sono prodotti nel nostro stabilimento & quello a letto

fluido.

] Esso e basato sul principio del letto fluido vibrante con avanzamento del cereale su un
;:!.-' piano forato, tenuto in sospensione dal flusso direzionale d’aria insufflata e da delle

vibrazioni. (Il macchinario, infatti, € utilizzato per la tostatura dei cereali).
Gli essiccatori possono essere di due tipologie:

- Con bruciatori a vena d’aria

Esistono vari modelli di questi essiccatori, con dimensioni diverse:

._ '
:
P

LUNGHEZZA | LARGHEZZA
M3350-XX | 6,00 m 1,5m 9,00 m?
M3300-XX | 5,00 m 1,5m 7,50 m?
M3200-XX | 5,00 m 1,0 m 5,00 m*
M3100-XX | 4,00 m 0,5m 2,00 m*

Questi essiccatoi presentano: uno scambiatore (solitamente posto sulla destra in basso)
che riscalda l'aria per la tostatura dei cereali e un raffreddatore (costituito da una
ventola), che raffredda I'aria alla fine del procedimento utilizzando I'aria a temperatura
ambiente (20°C+10°C/5°C).
Questi tipi di essiccatoi possono essere utilizzati in tre modi diversi :

- Con acqua surriscaldata (il cui rendimento sara del 70%/80%)

- Con vapore (il cui rendimento sara del 80%/90%)

- Con olio diatermico (il cui rendimento sara del 70%/80%)
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In questi essiccatoi inoltre sono presenti due campane, poste sotto l'essiccatore.
Queste campane ad aria eseguono compiti 'uno opposto all’altro. La prima scalda
I'aria ed é posta vicino allo scambiatore, mentre la seconda raffredda I'aria ed & posta
vicino alla ventola di raffreddamento.
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Fig. 2:
" - MOD.: M3300-DB
' ESSICCATOIO CON DUE BRUCIATORI

ESSICCATOI CON BRUCIATORI A VENA D’ARIA

Gli essiccatori di questo tipo hanno lo stesso procedimento di essiccatura di quelli con
gli scambiatori, l'unica differenza sta nei pezzi che lo compongono.
Essi dispongono, al posto dello scambiatore, di un bruciatore a vena d’aria.
Questo bruciatore ha la capacita e il compito di scaldare l'aria, la quale sara utilizzata
per l'essiccatura dei cereali.
L'aria & bruciata da gas (metano o G.P.L.).
In questo tipo di essiccatoio abbiamo due possibili reazioni:

- REAZIONE CON MOLTA ARIA: avremo emissioni di anidride-carbonica (CO,). Il colore

della fiamma sara azzurro.

Questi essiccatori a vena d’aria non inquinano I'ambiente, poiché non possiedono un
camino di “scarico”.
Il bruciatore al suo interno contiene solo gas (metano o GPL).
In questo tipo di essiccatori € sempre presente un motore di raffreddamento dotato di
una ventola, la quale raffredda I'essiccatoio con aria a temperatura ambiente
(20°C+10°C/5°C).
Il rendimento di questi essiccatoi & del 100%.

- REAZIONE CON POCA ARIA : avremo un’emissione di mono-anidride-carbonica (CO),

nociva per le persone e anche per I'ambiente (il colore della fiamma sara arancione).

Oltre alle reazione con molta aria anche quelle con una reazione giusta non
comportano emissioni di gas nocivi.
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FIG. 4:
- MOD.: M3300-B0O

' ' -ESSICCATOIO CON UN BRUCIATORE

ELEMENTI IN COMUNE (MOD.: 3350-XX E 3300-XX)

Sia gli essiccatoi con bruciatori a vena d’aria, che quelli con gli scambiatori a fluido,

possiedono dei motori con una potenza di 5,5 kW e con una velocita di 2950 giri al

minuto. Essi hanno una rumorosita pari a 85-96 dB ed il loro interno € costruito in

= .‘ metallo. Sono regolati da degli inverter ed il loro flusso massimo varia dai 5.000 m?/h ai
f 18.000 m?/h (in questi motori la potenza aumenta con 'aumento dei giri).

| motori vengono scelti con indice di protezione: IP5.5 (5=protetto contro depositi di

polvere e 5=protetto contro getto di una lancia da ogni direzione)
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Fig. 3:
- MOD.: M3300-RO

-RAFFREDDATORE

PROCEDIMENTO SPECIFICO
(MOD.: 3350-XX E 3300-XX)

Il tipo pil comune di essiccatoio € quello a letto fluido, in cui la corrente d’aria
investe i fiocchi dal basso verso I'alto, creando un letto di solidi che si comporta come
un fluido. Cosi facendo si ottiene un ottimo contatto aria-solido e, quindi, un rapido
essiccamento.

Pur rimanendo vero che il letto fluido viene utilizzato con successo per separare
l'acqua dalla parte secca, si dovra tenere presente che questo sistema &
particolarmente adatto a trattare prodotti aventi una certa umidita: come i fiocchi che
hanno spessore minimo e area estesa e possono essere essiccati anche quando hanno
un’umidita del 40%.

Il letto fluido opera delicatamente ma efficientemente sotto il principio diretto di
essiccazione, tramite il contatto diretto tra I'aria riscaldata e il prodotto(per effettuare il
trasferimento di calore e di massa). Il vapore entra tramite il letto fluido passando
attraverso i fori di distribuzione dell’aria e la fluidificazione consente al prodotto di
scorrere continuamente attraverso il letto (raggiungendo 'estremita opposta).

La vibrazione risonante crea un’ebollizione-effetto sul prodotto, che mantiene le
particelle del prodotto (formatesi grazie alla risonanza) costantemente in un limbo.

Un flusso di aria calda e secca soffia in ogni particella e la spinge verso la zona di

scarico dell'essiccatore.

La creazione di uno pseudo-letto con strato fluidizzato assicura alti indicatori di
scambio tra massa e calore, che consentono all'umidita di essere rimossa con la
massima efficienza e con il minor costo dell'energia.
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Inoltre questa € la forma pit comune di essiccamento: |'aria viene scaldata e posta a

contatto della miscela solido-liquido, che riscalda la miscela facendola evaporare.

N.B.: In questo tipo di essiccamento & importante conoscere la quantita di liquido che

I'aria puo trascinare senza arrivare alla condensazione.

La temperatura a cui I'aria comincia a rilasciare il liquido e detta punto di rugiada.

(Questo aspetto e studiato dalla psicrometria)

Questo tipo di trattamento si

basso verso l'alto, facendo

essiccamento.

contatto tra aria e fiocchi, per ottenere un rapido

presta bene ai fiocchi con elevato rapporto
superficie/volume. Nell’essiccatoio a letto fluido la corrente d’aria investe il fiocco dal

Per questa ragione & possibile lavorare con temperature dell'aria calda in ingresso, di
180°C massimo, senza alterare le caratteristiche del prodotto da

50°C minimo e

essiccare.

| vantaggi di questo tipo di macchine rispetto alle prime sono :

® || costo di installazione pil basso

® || consumo termico specifico pil basso

Il limite di questo tipo di essiccatoi € la capacita produttiva che in genere non supera i

5.000kg/h di liquido introdotto, con una capacita evaporativa di 1.250 It/h.

L'unita consiste principalmente in:
- Una superficie fluidizzante in lamiera forata
- Una camera di pressurizzazione dell’aria di fluidizzazione con ventola
- Una sorgente di vibrazione con elettrovibratori a corrente alternata

- Un ciclone per scaricare I'aria (non satura di umidita, ma carica del 90%)

- Un sistema di comando e regolazione dell’intensita di vibrazione con variatore di

frequenza

- Un ventilatore per |'aria di fluidizzazione con sistema di regolazione della portata
- Un generatore di calore

- Una struttura di sostengo con giunti antivibranti.

P (ENTRATA) | 3.000 kg/h U%=40% P (ENTRATA) | 5.500 kg/h U%=20%
P (USCITA) 2.000 kg/h U%=12% P (USCITA) 5.000 kg/h U%=12%
Temperatura 180°C Temperatura 50°C

Flusso 18.000 m*/h Flusso 18.000 m*/h

Q 850.000 kcal/h Q 160.000 kcal/h
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FLUID BED DRIES OF AIR
MODELS

-M3100 - XX
-M3200 - XX
-M3300 - XX
=0 -M3500 - XX
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' FIG. 1:
- MOD.: M3300-RB
- DRYER WITH A BURNER AND A COOLER

One of the types of dryers that are produced in our plant is fluid bed.

" ' It is based on the principle of vibrating fluid bed with cereal advancement on a

~ perforated plane, held in suspension by the directional flow of blown air and vibrations.
(The machine, in fact, is used for roasting cereals).

Dryers can be of two types:

- With fluid and air heat exchangers

- With airborne burners

There are several models of these dryers, with different dimensions:

'i'i Length | Width AREA
M3350-XX 6.00m | 1.5m 9.00 m?
M3300-XX 5.00m | 1.5m 7.50 m’

M3200-XX 5.00m [ 1.0m 5.00 m’

M3100-XX 4.00m | 0.5m 2.00 m’

These driers are: an exchanger (usually located on the bottom right) which heats the air
for roasting of cereals and a cooler (constituted by a fan), which cools the air at the end
of the process by using air at room temperature (20°C+10°C/5°C).
These types of dryers can be used in three different ways (then will have three different
yields):

- With superheated water (the efficiency of which will be 70%/80%)

- With steam (the efficiency of which will be of the 80%/90%)

- With diathermic oil (the efficiency of which will be 70%/80%)
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In these driers are also present two bells, placed under the dryer. These bells to air
running tasks one opposite the other. In fact a heats the air and is placed near the heat
exchanger while the other cools the air and is located close to the cooling fan.
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Fig. 2:
-MOD.: M3300-DB

- DRYER WITH 2 BURNERS
DRIERS WITH BURNERS IN THE VEIN OF AIR

The Dryers of this type use the same method of roasting or drying of those with the
exchangers. The only difference lies in the parts that compose it.

In fact they have in place of the heat exchanger, a burner to the air stream.

This burner has the ability and the task to heat the air, which will be used for roasting or
drying of cereals.

The air is blown from gas (methane or LPG).

In this type of dryer we have this reaction:

- Reaction WITH A LOT OF AIR: we have carbon-dioxide (CO,). (The color of the
flame will be light blue)

Furthermore these types of dryers in the vein of AIR do not pollute the environment,
since | do not have a fireplace "discharge".

Moreover the burner, to its inside, contains only gas (methane or LPG).

In this type of driers is always present a cooling engine equipped with a fan, which cools
the drier with air at ambient temperature (20°C+10°C/5°C).

The efficiency of these driers is 100%.

Therefore in this dryer we have emissions of harmful gases. In fact if we took the
reactions are too low here is what happens:

- Reaction with little air: we have an emission of mono-carbon-dioxide (CO);
harmful to people and also for the environment (the color of the flame will be
orange).

In addition to the reaction with a lot of air even those with a response right do not involve
the emission of harmful gases.
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9 - MOD.: M3300-B0
-DRYER WITH A BURNER
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ELEMENTS IN COMMON (MOD.3350-XX AND 3300-XX)

‘ Both the dry kilns with burners in the vein of air that those with heat to the fluid and air
possess engines from 5.5 kW and 2,950 revolutions per minute, which have a noise level equal
to 85-96dB and their interior is built in metal; moreover are regulated by the inverter and their
maximum flow varies from 5,000m®/h to 18,000m?/h. (In these engines the power increases
with the increase of the revolutions). The motors are selected with index of protection: IP
5.5(5=protected against dust deposits and 5=protected against jet of a spear from every
direction)
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Fig. 3:
- MOD.: M3300-R0O
- THE COOLER
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SPECIFIC METOD (MOD.: 3350-XX AND 3300-XX)

The most common type of drier is that a fluid bed, in which the current of air strikes
the flakes from the bottom upwards, creating precisely a bed of solids that behaves as a
fluid; there is obtained an excellent contact air-solid and therefore a rapid drying.

While remaining true to the fluid bed is used with success to separate the water from
the dry part, you should keep in mind that this system is particularly suitable for treating
products having a certain humidity; as the flakes that have minimum thickness and
extended area and can be dried even when they have a moisture content of 40% while
maintaining a high efficiency. (For seeds whole efficiency is lower)

The fluidized bed operates gently but efficiently under the direct principle of drying
through direct contact between the heated air and the product, to carry out the heat
and mass transfer. The steam enters through the fluid bed by passing through the holes
of the air distribution system and which maintain the solids. This allows the product to
flow continuously through the bed, reaching the opposite end.

The resonant vibration creates a boiling-effect on the product. The particles of the
product formed thanks to resonance are constantly in a limbo. A stream of hot dry air
blows in each particle and pushes it toward the discharge zone of the dryer.

The creation of a pseudo-bed with fluidized layer ensures high indicators of mass and
heat exchange, which allow humidity to be removed with maximum efficiency and lower
energy costs.

Furthermore this is the most common form of drying. The air is heated placed in
contact of the mixture solid-liquid. The air heats the mixture and the liquid evaporates

In this type of drying is important to know the quantity of liquid that air can drag
without arriving to the condensation.

The temperature to which the air begins to release the liquid is said Dew point, for a
given concentration of liquid. (This aspect is studied by psychrometric)

This type of drying lends itself well to flakes, with high surface/volume ratio. In the
fluid bed dryer the air stream strikes the staple from the bottom upwards, creating
precisely a bed of solids that behaves as a fluid, thereby obtaining excellent contact air-
flakes, and therefore a rapid drying.

For this reason it is possible to work with the temperatures of the hot air at the input,
min. 50°C and max 180°C, without altering the characteristics of the product to be dried.

The advantages of this type of machines compared to first then consist in:

® |ower Installation cost
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® Specific Heat lower consumption

The limitation of this type of kiln is the productive capacity that generally does not
exceed 5000 kg/h of the liquid introduced with a capacity evaporative 1250 It/h.

The unit consists mainly of:

- Afluidizing surface made of perforated sheet metal

- A pressurization chamber of the fluidizing air with fan

- Asource of vibration with AC vibrators

- A cyclone for discharging the air (not saturated with humidity, maximum charge
will be at 90%)

- A system of control and regulation of the intensity of the vibration with a
frequency regulator

- Afan for air of fluidization with flow regulation system

- A heat generator

- Asupport structure with vibration proof joints.

P (input) 3,000 kg/h U%=40%
P (output) 2,000 kg/h U%=12%
Temperature 180°C

Flow 18,000 m>/h

Q 850,000 kcal/h

P (input) 5,500 kg/h U%=20%
P (output) 5,000 kg/h U%=12%
Temperature 50°C

Flow 18,000 m>/h

Q 160,000 kcal/h
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(’ FIG. 1:

- MOD.: M3300-RB
- SECHELINGE AVEC UN BRULEUR ET UN
* REFROIDISSEUR

L'un des types de cheveux qui sont produits dans notre usine, c'est que dans un lit fluide.
i Il est basé sur le principe de la dynamique a lit fluidisé avec promotion de la céréale sur
‘ ' un plan perforé, tenue en suspension par le flux d'air soufflé dans et par les vibrations du
“ ¥ plan lui-méme. (La machine est en fait utilisée pour la cuisson des céréales)
Les sécheurs peuvent étre de deux types:

’?, - Avec braleurs dans la veine d'air
-
Il existe différents modeéles de ces séchoirs, avec des dimensions différentes:
Longueur Largeur Salon

- M3350-XX | 6,00 m 1L5m 9,00 m’
! M3300-XX | 5,00 m 1,5m 7,50 m?

M3200-XX | 5,00 m 1,0 m 5,00 m?

M3100-XX | 4,00 m 0,5 m 2,00 m?

Ces sécheurs sont: un échangeur (généralement situé en bas a droite) qui chauffe l'air a
rotir de céréales et d'un refroidisseur (constitué par un ventilateur), qui refroidit I'air a la
fin du processus a I'aide de I'air a température ambiante (20°C + 10°C/5°C).
Ces types de séchoirs peuvent étre utilisés de trois facons différentes (puis aura trois
différents rendements):

- Avec de I'eau surchauffée (I'efficacité de ce qui sera de 70%/80%)

- Avec de la vapeur (I'efficacité de ce qui est des 80%/90%)

- Avec de I'huile diathermique (I'efficacité de ce qui sera de 70%/80%)
Dans ces séchoirs sont également présents deux cloches, placée sous le sécheur. Ces
cloches d'air a I'exécution des taches I'un en face de I'autre. En fait un chauffe I'air et
est placé a proximité de I'échangeur pendant que l'autre refroidit I'air et est situé a
proximité du ventilateur.
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_ Fig. 2:
$ - MOD.: M3300-DB
@y - PLUS SEC AVEC 2 FEUX

DESHYDRATEURS AVEC BRULEURS DANS LA VEINE
D’AIR
Les sécheries de ce type utilisent la méme méthode de torréfaction ou séchage de
ceux avec les échangeurs. La seule différence réside dans les pieces qui la composent.

En fait, ils ont a la place de I'échangeur de chaleur, d'un brileur pour le flux d'air.

i‘gl

Ce brdleur a la capacité et la tache de réchauffer I'air, qui sera utilisé pour la cuisson
ou le séchage de céréales.

L'air est soufflé a partir du gaz (méthane ou GPL).

Dans ce type de cheveux nous avons cette réaction:

- Réaction AVEC BEAUCOUP D'AIR: nous avons les émissions de dioxyde de carbone
(CO,). (La couleur de la flamme sera bleu clair)

En outre, ces types de séchoirs dans la veine d'air n'ont pas pollué I'environnement,
étant donné que je n'ai pas de cheminée "décharge".

[ W

i [

I. d
S

De plus le brileur, a son intérieur, ne contient que des gaz (méthane ou GPL).

Dans ce type de cheveux est toujours présente un moteur de refroidissement équipé
d'un ventilateur qui refroidit les cheveux de l'air a la température ambiante (20°C +
10°C/ 5°C).

L'efficacité de ces séchoirs est de 100%.

Donc dans ce séche-linge nous avons les émissions de gaz nocifs. En fait, si nous avons
pris les réactions sont trop bas ici est ce qui se passe:

- Réaction avec peu d'air: Nous avons une émission de carbone mono-dioxyde de
carbone (CO), nocifs pour les personnes et aussi pour I'environnement (la couleur
de la flamme est orange).

En plus de la réaction avec beaucoup d'air méme ceux avec un droit de réponse
n'impliquent pas les émissions de gaz nocifs. (REACTION AVEC L'AIR PRECIS A BRULER:
nous avons les émissions de CO,. La couleur de la flamme est jaune/bleu)
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FIG. 4:
- MOD.: M3300-B0O
- SECHELINGE AVEC UN BRULEUR

DES ELEMENTS EN COMMUN (MOD.: 3350-XX ET 3300-XX)

Les fours secs avec des brileurs dans la veine d'air que ceux avec la chaleur pour le
fluide et d'air moteurs possedent de 5,5kW et 2.950 tours par minute, qui ont un niveau
de bruit égal a 85-96dB et leur intérieur est construit en métal; de plus sont
réglementées par I'onduleur et leur débit maximal varie de 5.000m>/h & 18.000m?/h.
(Dans ces moteurs la puissance augmente avec l'augmentation des révolutions). Les
moteurs sont sélectionnés avec indice de protection: IP5.5 (5=protégé contre les dépots
de poussiere et 5=protégé contre jet d'une lance de toutes les directions).

Pl
[ D]

Seansp

Fig. 3: MOD.: M3300-R0

- CAMBRIA

METHODE SPECIFIQUE (MOD.: 3350-XX et 3300-XX)

Le type le plus commun de cheveux n'est qu'un liquide lit, dans lequel le courant d'air
les greves les flocons du bas vers le haut, créant un lit précisément de matieres solides
qui se comporte comme un fluide; il n'y a obtenu un excellent contact air-solide et donc
un séchage rapide.

Tout en restant fidele a lit fluidisé est utilisé avec succés pour séparer |'eau de la partie
seche, vous devriez garder a l'esprit que ce systeme est particulierement adapté pour
traiter les produits ayant une certaine humidité; comme les flocons qui ont de I'épaisseur
minimum et de zone étendue et peut étre séché, méme lorsqu'ils ont une teneur en
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humidité de 40% tout en maintenant une haute efficacité. (Pour I'ensemble de graines
de rendement est moins élevé).

L'exploite a lit fluidisé mais doucement efficacité dans le cadre du principe du séchage
direct par contact direct entre l'air chauffé et le produit, d'effectuer les transferts
thermiques et massiques. La vapeur entre dans le lit fluide en passant par les trous du
systeme de distribution d'air et qui maintiennent les solides. Cela permet au produit de
s'écouler sans arrét dans le lit, pour atteindre I'extrémité opposée.

La vibration résonnante crée une ébullition-| ‘effet sur le produit. Les particules du
produit formé grace a la résonance sont constamment dans des limbes. Un flux d'air sec
chaud souffle dans chaque particule et on la pousse vers la zone de décharge du sécheur.

La création d’un pseudo-lit fluidisé garantit une haute couche avec les indicateurs de la
masse et de I'échange de chaleur, qui permettent a I'humidité pour étre enlevé avec un
maximum d'efficacité et d'abaisser les colts de |'énergie.

De plus c'est la forme la plus commune de séchage. L'air est chauffé mis en contact du
mélange liquide-solide. L'air chauffe le mélange et le liquide s'évapore

Dans ce type de séchage est important de connaitre la quantité de liquide que l'air
puisse glisser sans arriver a la condensation.

La température a laquelle I'air commence a libérer le liquide est dit point de rosée, pour
une concentration donnée de liquide. (Cet aspect est étudié par psychrométrie).

Ce type de séchage se préte bien aux flocons, avec la grande surface/volume. Séchoir a
lit fluidisé dans le courant d'air frappe l'agrafe du bas vers le haut, créant un lit
précisément de matiéres solides qui se comporte comme un fluide, et permet ainsi
d'obtenir un excellent contact air-flocons, et donc un séchage rapide.

Pour cette raison, il est possible de travailler avec les températures de l'air chaud a
I'entrée, minimum 50°C et max. 180°C, sans modifier les caractéristiques du produit a
sécher.

Les avantages de ce type de machines par rapport au premier puis consistent en:

®Co(t d'installation inférieur

®| a baisse de la consommation spécifique de chaleur

La limitation de ce type de four est |la capacité productive qui généralement ne dépasse
pas 5000 kg/h du liquide introduit avec une capacité d'évaporait 1250 lit/h.

L'unité se compose principalement de :

- Une fluidisation surface en tole perforée

- Une chambre de pressurisation de |'air de fluidisation avec ventilateur

- Une source de vibration avec AC vibrateurs

- Un cyclone pour I'évacuation de l'air saturé d'humidité (pas de charge au maximum,
sera a 90%)
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- Un systeme de contréle et de régulation de l'intensité des vibrations avec un
régulateur de fréguence

- Un ventilateur pour I'air de fluidisation avec systéeme de régulation de débit
- Un générateur de chaleur

- Une structure d'appui avec la vibration des joints étanches.

—
-

1 P (entrée) | 3.000 U%=40% P (entrée) 5.500 U%=20%
kg/h kg/h
FMN ﬁ P (sortie) 2.000 U%=12% P (sortie) 5.000 U%=12%
| ke/h ke/h
3 Température | 180°C Température | 50°C
F f:( L D ambiante ambiante
= Flow 18.000 Flow 18.000
m’/h m’/h
E _’:‘ {ﬁ Q 850.000 Q 160.000
. ui kcal/h kcal/h
DE @&
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SECADORES DE LECHO

FLUIDO DE AIRE
MODELO

- M3100 - XX
- M3200 - XX
- M3300 - XX
- M3500 - XX

Fecha: Septiembre de 2016
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FIG.1:
- MOD.: M3300-RB
-SECADOR CON UNA GABADORA Y UN REFRIGERADOR

Uno de los tipos de pelo que son producidos en nuestra fabrica, es que en un lecho

fluido.
‘ ' Se basa en el principio del lecho fluido vibrante con adelanto del cereal en un plano
perforado, suspendida en el flujo direccional de aire soplado en y por las vibraciones del
propio plan. (La maquinaria se utiliza efectivamente para asar cereales).

| Los secadores pueden ser de dos tipos:

- Con quemadores en la vena de aire

. Existen varios modelos de estos secadores, con diferentes dimensiones:

Longitud Ancho Area
_— M3350-XX 6,00 m 1,5m 9,00 m’
'i'!i M3300-XX 5,00 m 1,5m 7,50 m?
M3200-XX 5,00 m 1,0 m 5,00 m?
M3100-XX 4,00 m 0,5m 2,00 m’

Estos secaderos son: un intercambiador (normalmente se encuentra en la parte inferior
derecha), que calienta el aire para asar de cereales y un refrigerador (constituida por un
ventilador), que enfria el aire al final del proceso con el aire a temperatura ambiente
(20°C +10°C/5°C).
Estos tipos de secadores pueden utilizarse en tres formas diferentes (entonces tendra
tres diferentes rendimientos):

- Con agua sobrecalentado (cuya eficacia sera de 70%/80%)

- Con vapor (cuya eficacia serd del 80%/90%)

- Con diathermic aceite (cuya eficacia sera de 70%/80%)

En estos secaderos también estan presentes dos campanas, colocadas bajo el secador.
Estas campanas al aire ejecutando tareas uno frente al otro. De hecho un calienta el
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aire y se coloca cerca del intercambiador de calor, mientras que el otro se enfria el
aire y se encuentra cerca del ventilador de refrigeracion.

l (raws) | {(rawa) || (rawa) | (a2)

SEaRE %

]
=

Fig. 2:
- MOD.: M3300-DB
- SECADOR CON 2 HORNALLAS

LOS SECADORES CON QUEMADORES DE AGUA

Los secadores de este tipo utilizan el mismo método de tueste o secado de los
intercambiadores. La Unica diferencia radica en las piezas que lo componen.

De hecho, tienen en lugar del intercambiador de calor, un quemador para el flujo de aire.
El quemador tiene la capacidad y la tarea para calentar el aire, que sera utilizado para
asar o el secado de cereales.

El aire es impulsado por gas (Metano o GLP).

En este tipo de pelo que tenemos esta reaccioén:

- Reaccién CON UN MONTON DE AIRE: hemos de diéxido de carbono (CO,). El
color de la llama serd azul claro)

Por otra parte, estos tipos de secadores en la vena de aire no contaminan el medio
ambiente, ya que no tengo una chimenea "descarga".

Ademas, el quemador, a su interior, sélo contiene gas (metano o GLP).

En este tipo de secadores siempre estd presente un enfriamiento motor equipado con
un ventilador, que enfria el secador con el aire a temperatura ambiente (20°C
+10°C/5°C).

La eficiencia de estos secaderos es del 100%.

Por lo tanto, en este pelo tenemos las emisiones de gases nocivos. De hecho, si tomamos
las reacciones son demasiado bajos, sucede lo siguiente:

- Reaccién con poco aire: Tenemos un mono-emision de didéxido de carbono (CO),
perjudica a las personas y también para el medio ambiente (el color de la llama
sera de color naranja).

Ademas de la reaccion con una gran cantidad de aire incluso a aquellos con un derecho
de respuesta no implica la emisién de gases nocivos. (REACCION CON EL AIRE PRECISA
PARA GRABAR: tenemos las emisiones de CO,. El color de la llama sera amarillo/azul).

FERRARI CARLO S.1rl Via Venezia, 3 —- PONTOGLIO (BS) — Italia — Tel. 0039-0307376774 — Fax 00390307470892

www.cmf-italia.it

e-mail: cmf.brescia@tin.it Cod. Fisc. 01815270176 — Partita IVA 00656600988 23


http://www.cmf-italia.it/
mailto:cmf.brescia@tin.it

N s
] Td FI

-

! |
L y
S

MACCHINE PER FIOCCATURA ESTRUSIONE

E DECORTICATURA DI CEREALI
¢. 4] 3

(awa) | (rara) | (cara) | (cara) |
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FIG. 4:
- MOD.: M3300-B0O
- SECADOR CON UN QUEMADOR

ELEMENTOS IN COMUN (MOD: 3350-XX 3300-XX)

Tanto el los hornos secos con quemadores en la vena de aire que aquellos con calor al
aire y liquido poseen motores de 5,5kW 2.950 revoluciones por minuto, que tienen un
nivel de ruido igual a 85-96dB y su interior estd construido en metal; ademas estan
reguladas por el inversor y su caudal maximo varia de 5.000 m*/h hasta 18.000m*/h (en
estos motores la potencia aumenta con el aumento de las revoluciones). Los motores
son seleccionados con indice de proteccion: IP5.5 (5=protegido contra los depésitos de
polvo y 5=protegido contra el chorro de una lanza en cada direccion).

() || ()l vaa) | ()

I g B - :E//sﬁ‘nf
) =8 I N
. 5 - 17£ % | % e
Fig. 3:
- MOD.: M3300-R0O
- EL REFRIGERATOR

FERRARI CARLO S.1rl Via Venezia, 3 —- PONTOGLIO (BS) — Italia — Tel. 0039-0307376774 — Fax 00390307470892

www.cmf-italia.it

e-mail: cmf.brescia@tin.it Cod. Fisc. 01815270176 — Partita IVA 00656600988 24


http://www.cmf-italia.it/
mailto:cmf.brescia@tin.it

-

ala

‘“ .

MACCHINE PER FIOCCATURA ESTRUSIONE

E DECORTICATURA DI CEREALI
¢. 4] 3

METODO ESPECIFICO (MOD: 3350-XX 3300-XX)

El tipo mas comun de pelo es que un lecho fluido, en el que la corriente de aire golpea
las hojuelas de abajo hacia arriba, creando precisamente un lecho de sélidos que se
comporta como un fluido; no se obtiene un excelente contacto aire sélido vy, por lo tanto,
un secado rapido.

Permaneciendo fiel a la cama de liquido se utiliza con éxito para separar el agua de la
parte seca, debe tener en cuenta que este sistema es especialmente adecuado para el
tratamiento de los productos que tengan una cierta humedad; como los copos que
tienen el grosor minimo y el drea extendida y puede secarse incluso cuando tienen un
contenido de humedad del 40%, a la vez que mantiene una alta eficiencia. (Para las
semillas toda la eficiencia es menor).

El fluidized bed funciona suavemente, pero eficientemente bajo el principio directo de
secado a través del contacto directo entre el aire caliente y el producto, para llevar a
cabo la transferencia de calor y masa. El vapor pasa a través del lecho fluido pasando por
los orificios del sistema de distribucién de aire y mantener los sélidos. Esto permite que
el producto fluya continuamente a través de la cama, llegando hasta el extremo opuesto.

La vibracién resonante crea un efecto de ebullicion en el producto. Las particulas del
producto formado gracias a la resonancia estdn constantemente en una especie de
limbo. Una corriente de aire seco caliente sopla en cada particula y lo empuja hacia la
zona de descarga del secador.

La creacion de un pseudo-cama de Fluidized capa garantiza elevados indicadores de
masa y el intercambio de calor, que permiten la humedad para ser eliminado con la
maxima eficiencia y un menor coste energético.

Ademas, esta es la forma mas comun de secado. El aire se calienta puestos en contacto
de la mezcla sélido-liquido. El aire se calienta la mezcla y el liquido se evapora

En este tipo de secado es importante saber la cantidad de liquido que el aire puede
arrastrar sin llegar a la condensacién.

La temperatura a la que el aire empieza a soltar el liquido se dice punto de rocio, para
una determinada concentracién de liquido. (Este aspecto es estudiado por
psicrométricas).

Este tipo de secado se presta bien a escamas, con una alta relaciéon superficie/volumen.
En el secador de lecho fluido el chorro de aire golpea la grapa en la parte inferior hacia
arriba, creando precisamente un lecho de sélidos que se comporta como un liquido,
obteniendo asi un excelente contacto con air-flakes y, por lo tanto, un secado rapido.

Por esta razon, es posible trabajar con las temperaturas del aire caliente en la entrada,
min y max. 50°C 180°C, sin alterar las caracteristicas del producto a ser secadas.

Las ventajas de este tipo de maquinas en comparacion con la primera consiste en:

° Menor coste de instalacion
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L] Menor consumo especifico de calor

La limitacion de este tipo de horno es la capacidad productiva que generalmente no
superan los 5.000 kg/h del liquido introducido con una capacidad de evaporacién de
1250 It/h.

La unidad se compone principalmente de:

- Una superficie fluidizing hecha de chapa perforada

- Una camara de presurizacién del aire fluidizing con ventilador

- Una fuente de vibracidn de los vibradores de CA

- Un ciclén para la descarga del aire (no saturada de humedad, la carga méaxima
sera de 90%)

- Un sistema de control y regulaciéon de la intensidad de la vibracién con un
regulador de frecuencia

- Un ventilador para el aire de fluidizacion con sistema de regulacién de caudal

- Un generador de calor

- Una estructura de apoyo con juntas a prueba de vibraciones.

P (entrada) 3.000 kg/h U%= 40% P (entrada) | 5.500 kg/h U%= 20%
P (salida). 2.000 kg/h U%=12% P (salida). 5.000 kg/h U%=12%
La 180°C La 50°C

Temperatura temperatura

Flow 18.000 m*/h Flow 18.000 m*/h

Q 850.000 kcal/h Q 160.000 kcal/h

i, »

FERRARI CARLO S.r.l1 Via Venezia, 3 — PONTOGLIO (BS) — Italia — Tel. 0039-0307376774 — Fax 00390307470892
e-mail: cmf.brescia@tin.it

www.cmf-italia.it

Cod. Fisc. 01815270176 — Partita IVA 00656600988

26



http://www.cmf-italia.it/
mailto:cmf.brescia@tin.it

MACCHINE PER FIOCCATURA ESTRUSIONE
E DECORTICATURA DI CEREALI

FLIEBETTROCKENR LUFT
MODELL

- M3100 - XX.
- M3200 - XX.
- M3300 - XX.
- M3500 - XX.

Datum: September 2016
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Abb. 1:
- MOD.: M3300-RB

FLIEBETTROCKENER LUFT MIT EINEM BRENNER UND
EINEM KULHER

Eine der Arten von FlieBbetttrockner Luft, werden in unserem Werk ist, dass in einer
Wirbelschicht.
Es basiert auf dem Prinzip der Wirbelschicht mit lebendiger Weiterentwicklung der
Getreide auf einer perforierten Ebene, in der Schwebe gehalten durch die Stromung der
Luft in und durch die Vibrationen des Plans selbst. (Die Maschine ist in der Tat fiir das
Rosten von Getreide)
Die Trockner kénnen auf zwei Arten:

- Mit Brennern in der Luft
Es gibt verschiedene Modelle dieser Trockner mit unterschiedlichen Abmessungen:

Lange Breite Bereich
M3350-XX 6,00 m 1,5m 9,00 m’
M3300-XX 5,00 m 1,5m 7,50 m?
M3200-XX 5,00 m 1,0m 5,00 m’
M3100-XX 4,00 m 0,5m 2,00 m’

Diese Trockner sind: ein Warmetauscher (in der Regel befindet sich auf der rechten
unteren), heizt die Luft zum Résten von Getreide und ein kihler (gebildet durch einen
Ventilator), kihlt die Luft am Ende des Prozesses durch die Verwendung von Luft bei
Raumtemperatur (20°C +10°C/5°C).
Diese Arten von Trocknern kann auf drei verschiedene Arten verwendet werden (dann
haben drei unterschiedliche Ertrage):

- Mit Gberhitztem Wasser (die Effizienz von 70%/80%).

- Mit Dampf (die Effizienz der, von der 80%/90%).

- Mit Diathermie Ol (die Effizienz von 70%/80%).
In diesen Trockner sind auch zwei Glocken, die unter den Trockner. Diese Glocken,
laufende Aufgaben, die gegeniiber den Anderen. In der Tat ein erwarmt die Luft, und
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befindet sich in der Ndhe der Warmetauscher, wahrend der andere die Luft abkiihlt
und liegt in der Nahe des Liifters.

t’ g_/l [ D] [D]
7/ B | N m~ v i
N LY '
7l 5 Abb. 2:
- MOD.: M3300-DB
" - FLIEBETTROCKNER LUFT MIT 2 BENNER
TROCKNER MIT BRENNERN IN DER LUFT
Der Trockner die gleiche Methode der Réstung oder Trocknen von denen mit dem
ﬂ?l Warmetauscher. Der einzige Unterschied liegt in den Teilen, aus denen es.

In der Tat haben sie in den Warmetauscher, einen Brenner in den Luftstrom.

Der Brenner hat die Fahigkeit und die Aufgabe der Erwarmung der Luft, die verwendet
. werden flr die Rstung oder Trocknung von Getreide.

Die Luft wird aus Erdgas (Methan oder Flissiggas).
In dieser Art von Trockner haben wir diese Reaktion:

- Reaktion MIT VIEL LUFT: Wir haben CO,-Kohlendioxid (CO,). (Die Farbe der
Flamme wird hellblau)
Diese Arten von Trocknern in die Vene, die Umwelt nicht belaste, da ich nicht tber
einen Kamin "Entlastung".

[ "
i [

AuBerdem ist der Brenner, zu seinem Inneren, enthadlt nur Gas (Methan oder
FlUssiggas).

Bei dieser Art der Trocknung ist immer eine Kiihlung des Motors mit einem Ventilator
ausgestattet, die mit dem Trockner kiihlt die Luft bei Raumtemperatur (20°C +10°C/5°C).

Die Effizienz dieser Trockner ist 100%.

In diesem Trockner haben wir die Emissionen von schadlichen Gasen. In der Tat, wenn
wir die Reaktionen sind zu niedrig ist hier, was geschieht:

- Reaktion mit wenig Luft: Wir haben einen AusstoR von mono-CO, die schadlich
flir Menschen und auch fir die Umwelt (die Farbe der Flamme wird orange).
Zusatzlich zu der Reaktion mit viel Luft sogar die mit einer Antwort nicht direkt auf die
Emission von schadlichen Gasen. (Reaktion mit dem prazisen Luft zum Verbrennen: Wir
haben die Emissionen von CO,. Die Farbe der Flamme wird Gelb/Blau).
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Abb. 4:
- MOD.: M3300-B0
- FLIEBETTROCKNER LUFT MIT EINEM BRENNER

ELEMENTE IN DER GERMANSAMEN (MOD.3350-XX UND
3300-XX)

Sowohl die trockenen Brennofen mit Brennern in die Vene, die mit der Warme an die
Luft und Flissigkeit Gber Motoren von 5,5kW und 2.950 Umdrehungen pro Minute, die
einen Gerduschpegel 85-96dB entspricht und der Innenraum ist aus Metall; auRerdem
sind geregelt durch den Umrichter und Ihre maximale Fordermenge variiert von 5.000
m3/h bis 18.000 m*/h (bei diesen Motoren die Leistung steigt mit der Zunahme der
Umdrehungen). Die Motoren sind mit Schutzart: IP5.5 (5=geschiitzt gegen Staub
Ablagerungen und 5=gegen Jet von einem Speer aus jeder Richtung).

[CD[DIIED][ED
I g 17 - :T’/;‘*‘“*r
£ 3 I=h i =
‘\“'// - Jf% il f S
Abb. 3:
- MOD.: M3300-R0
- COOLER

SPEZIFISCHE METHODE (MOD.: 3350-XX UND 3300-XX)

Die haufigste Art von trockener ist, dass eine Flissigkeit, in der die aktuelle von
Luftangriffen die Flocken von unten nach oben, die gerade ein Bett von Feststoffen,
verhalt sich wie eine Fllssigkeit; Sie bekommen eine sehr gute Luft festen Kontakt und
damit eine schnelle Trocknung.
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Wahrend und nach der Wirbelschicht ist mit Erfolg eingesetzt, um das Wasser aus
dem trockenen Teil, man sollte im Hinterkopf behalten, dass dieses System ist besonders
geeignet flr die Behandlung von Erzeugnissen mit einer bestimmten Luftfeuchtigkeit;
wie die Flocken, die minimale Stirke und erweitert und getrocknet werden kdnnen,
selbst wenn sie einen Feuchtigkeitsgehalt von 40 % bei gleichzeitiger Gewahrleistung
einer hohen Effizienz. (Fir den ganzen Samen Effizienz niedriger ist).

Die Wirbelschicht sanft, aber effektiv arbeitet unter dem direkten Prinzip der
Trocknung durch direkten Kontakt zwischen der Luft und dem Produkt, fir die
Durchfihrung der Warme- und Stoffiibertragung. Der Dampf tritt durch die
Wirbelschicht durch die Bohrungen fiir die Luftverteilung und die Aufrechterhaltung der
Feststoffe. Dies ermoglicht das Produkt flieBen kontinuierlich durch das Bett, das
Erreichen der Gegenseite.

Die Resonanzschwingung erzeugt plétzliches Uberkochen -Effekt auf das Produkt. Die
Partikel des Produkts, die durch Resonanzen sind standig in der Schwebe. Ein Strom von
heiBen, trockenen Luftblasen in jedem Teilchen und schiebt ihn in Richtung der
Entladungszone des Trockners.

Die Schaffung eines Pseudo-Wirbelschicht mit der Schicht sorgt fiir eine hohe
Indikatoren fir den Austausch von Masse und Warme, die Feuchtigkeit ermoglichen, mit
maximaler Effizienz und mit dem geringsten Energiekosten entfernt werden.

Dariber hinaus ist die haufigste Form der Trocknung. Die Luft erwarmt sich in der
Mischung fest-flissig. Die Luft erwarmt sich die Mischung und die Flissigkeit verdunstet

Bei dieser Art der Trocknung ist wichtig zu wissen, was die Menge der Flissigkeit, die
Luft ohne ziehen kdnnen, die die Bildung von Kondenswasser.

Die Temperatur, auf die sich die Luft beginnt, um die Flussigkeit wird gesagt,
Taupunkt, fir eine bestimmte Konzentration der Flissigkeit. (Dieser Aspekt wird von
psychrometry studiert).

Diese Art der Trocknung eignet sich gut fiir Flocken, mit einem hohen Verhaltnis von
Oberflache zu Volumen auf. Im FlieBbett-Trockner wird die Luft schlagt die Heftklammer
von unten nach oben, die gerade ein Bett von Feststoffen, verhalt sich wie eine
FlUssigkeit, dadurch eine ausgezeichnete Luft-Flocken Kontakt und damit zu erhalten,
eine schnelle Trocknung.

Aus diesem Grund ist es moglich, mit der Temperaturen der heillen Luft am Eingang,
min. 50°C und max. 82°C/180°C, ohne dass die Merkmale des Erzeugnisses, die
getrocknet werden sollte.

Die Vorteile dieser Art von Maschinen im Vergleich zu den ersten dann bestehen aus:

° Niedrigere Installationskosten

L Spezifische Warme niedriger Verbrauch
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Die Grenze dieser Art der Trocknung ist die Produktionskapazitat, die im Allgemeinen
nicht  5.000kg/h nicht
Verdampfungsleistung von 1.250 I/h.

FlUssigkeit Uberschreitet  eingefihrt, mit einer

Das Aggregat besteht im Wesentlichen aus:

- Eine Oberflache Wirbellochblech

- Eine Luftdruckkammer Verwirbelung mit Ventilator

- Eine Quelle der Vibration mit AC-Vibratoren

- Ein Zyklon zur Entladung der Klimaanlage (nicht gesattigt mit Feuchtigkeit,
maximale Gebihr wird bei 90%).

- Ein System der Kontrolle und Regulierung der Intensitat der Vibrationen mit einer
Frequenz Regler

- Ein Ventilator fir die Luft der Verwirbelung mit dem Durchflussregelungssystem

- Ein Warmeerzeuger

- Eine Struktur mit vibrationsfesten Verbindungen.

P (Eingang) | 3.000 kg/h U= 40% % P (Eingang) | 5.500 kg/h U=20% %
P (Ausgang) | 2.000 kg/h U=12%% P (Ausgang) | 5.000 kg/h U=12%%
Temperatur 180°C Temperatur | 50°C

Flow 18.000 m*h Flow 18.000 m*/h

Q 850.000 Kcal’/h Q 160.000 Kcal/h
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Cymuike

MNCEBAOO0KNAKECHHOI'O CJ/I10A
BO3JYXA
MO/EJIb:

- M3100 - XX
- M3200 - XX
- M3300 - XX
- M3500 - XX

JAATA: ceHTsa6pb 2016
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Ha ¢wur. 1:
-M3300-RB

-OCYIJ.II/ITeJIb C I‘OpEJIKOﬁ " oxviaauTeJsieM

OAMH M3 TMMOB CYLWMNOK, KOTOpble NpoOuM3BOAATCA B Hawen ¢abpuke ¢
NCEBAOOKMKEHHbIM C/IOEM.

OH OCHOBaH Ha NpUHLUMMNE BUBPUPYIOLLETO NCEBAO-OXKMMKEHHOTO /oA, (TpaHCNopPTEP No
NPUHLUMNY MATKOW NEHTbI) NPOMU3BOACTBA U3 KOPMOBOM KYKypy3bl Ha NepdopMpoBaHHOM
naacTuHe, KOTopas MPOXOAUT B BUAE CYCMEH3UM C MOMOLLbI BAYBAaeMOro BO3AyXa
HanpaB/eHHOro NOTOKa M BMBpauuu naactuHbl. (MawwuHa, No CyTM, UCNoNb3yeTca ANs
06XKapKK 3epHOBbIX).

Cywnnkum moryT 6bITb ABYX TUNOB:

- CropenKkoit-3anekaHnem c HanpasB/AeHHOI Nogayeii Hagysa BoO34yXa
CyLL,ecTBYIOT Pa3/IMYHble MOAENN STUX CYLUUNOK, C Pa3/INYHbIMM Pa3Mepamm:

OIMHA | WWAPMHA | nnoWwAdb
M3350-XX | 6,00 m 1,5m 9,00 m?
M3300-XX | 5,00 m 1,5m 7,50 m?
M3200-XX | 5,00 m 1,0 m 5,00 m>
M3100-XX | 4,00 m 0,5m 2,00 m?

3TN CYWWUNKN UMEIOT: TENNOOOMEHHUK (0BbIYMHO MOMELLEHHbIN B NMPAaBOM HUXKHEM
YNy arperaTta), KOTOPbI HarpesaeT BO3AyX A1A 06XKapuBaHUA-NOANEKAHWUA 3ePHOBbIX M
OX/NlaXkpalolWee yCTPOMCTBO (BCTPOEHHbIN BEHTUAATOP), KOTOPbIM OX/a)kAaeT BO3AyX B

KOHLLe Mpoueaypbl C UCNONb30BaHMEM BO3A4yXa MPU TEMNepaType OKpyXKatollein cpeabl
(20cCpo+10°C/5°C).

3TM TUNbI CYLUMAOK MOTYT MCNONb30BaHbl B TPEX Pas3/IMYHbLIX TUMaxX YynoTpebsieHus
(Tak CMOTYT MMETb TPU Pa3IUYHbIX TUMNA BbIXOAHOIO NPOAYKTA):

- Cropayei Boaow (4To gacT nonesHbIn Bbixod, NnpoayKTa - 70% / 80%)
- Cnapom (4To BbIXOA NOIE3HOro NpoAayKTa coctasut 80% / 90%)

- C TePMaibHbIM MacC/10M ( npu 3Tom BbIXOﬂ,HOl‘;I nonesHbIn NPOAYKT COCTaBHUT
70% / 80%)
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B 3TUX CYLUMNOK TaKXe ABa KOJIOKONA, NOMELLLEHHbIE MO, CYLIUAKOW. ITU BO3AYLIHbIE
KOJIOKONA BbINOJIHAIOT 334a4M NPOTUBOMONONKHbIE Apyr Apyry. Ha camom pgene, oguH
HarpesaeT BO3AyX W MomellaeTcs PAAOM C Ten1006MeHHUKOM, a APYron oxnakaaet
BO34YyX M MOMELLAETCA PALOM C OX/1aXKAA0WUM BEHTUNATOPOM.

' ()} || (e

ST
| Sl

& B,
Fig. 2:
() -MOJ.: M3300-DB

F -OcymiuTe/ib Ha JiBe TOPEJIKH

| CYULIKA ropejiKaMH 06KMra-3aleKaHus C HallpaB/JI€eHHbIM
(&} HaaaysoMm BO3YXA

b Ocywuntenm 3TOro TMna MCNOANbL3YKT Ty *Ke npoueaypy TOCTUPOBAHUA UM CYLUKMK

NpPoAyKTa C TennoobMeHHMKamm. EamHcTBEHHOE pa3anyne 3aKnk4aeTca B YacTAax,
. KOTOpble ero CoCtaBnAmoT.

OHK, NO CcyTU, ecTb, Kak cbopoYyHasa IMHUA, BMECTO TEMN/IOOOMEHHUKA, MOXKET BbiTb
YyCTaHOB/IEHA rOpe/ika C HanpaBAeHHbIM HagAyBOM BO34yXa .

—~ dTa ropenka MMeeT BO3MOXHOCTb WM 33Jayvy HarpeTBaTb BO3A4yX, KOTopbli byaer
':'!ﬁ MCNONb30BaTbCA A/1A 06XKMra-TOCTUPOBAHUA UK CYLLKN 3€PHOBbIX.

Bo3ayx packanserca npu MCNONb30BaHUM ra3a (MeTaH UAM AnsenbHoe TONANBO).
B 3TOM TUNE CYLIMAKM Mbl UMEEM CNeAYIOLLYIO PEAKLINIO:

- PEAKUMA c molHbIM HaaayBOM BO34yxa: Mbl Oyaem WMeTb NPUCYTCTBUE
yrnekucnoro rasa (CO,). (LiBeT nnameHu byget cuHmMm)

- Kpome TOro, aTm TUnNbl CYLWIMAOK LUeNeHanpaBAeHHbIM HaA4yBOM He 3arpa3HAT
OKpYXKaloLlyo cpedy, Tak Kak OH He 06nagaeT Tak Ha3biBaeMbIM "KaMWHHbIM
Bbl6pocom ".

- Kpome TOro, ropesika, B UHTEPbEpPE, COAEPHKMUT TONbKO ras (MeTaH uamn amnsesnbHoe
TONANBO).

- B 3TOM TUNe CcywWWNKW Bcerga BMOHTUPOBAH OXNa*KAawoWMA  ABUTaTenNb,
OCHALUEHHbIA BEHTUAATOPOM, KOTOPbIN OXNaxKOAET CYLIMAKY BO3AYXOM Mpu
TemnepaTtype oKpyKatoLen cpeapl (20°C+10°C/5°C).

- MNponsBoanTeNbHOCTbL 3TUX CYLWKNAOK cocTasaaet 100%.

- Tak 4YTO B 3TOM CyWIM/Ke Y Hac He byaeT BbIOPOCOB BpeaHbix ra3oB. Ha camom
Aene, ecCv Mbl BbICTaBU/IN CAAMLLKOM HU3KYIO PEeaKLUIO BOT, YTO MOXKET CIYYNTCA:
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- PEAKLUWA c HegocTaTKOM BO34yxa: Mbl Byaem MMeTb U3ly4eHNne MOHO ANOKCUAA
yrnepoga (CO), BpeaHble ana NoAen, a TaKXKe OKpyxKatwouwen cpegbl (uset
nnameHun 6yaeT opaHKeBbIM).

Echn nmeem pgeno ¢ 60nbluMM, YeM NPeaycCMOTPEHO KOMYECTBOM BO3AyXa MM
OaXKe C MpaBWMIbHO 3af4aHHbIM, C MPOCTON peaKkunen He npegnonaraet Bblbpocos
BpeaHbix ra3oB. (Peakuums- ecnu ke BbICTaBNeHHas TemnepaTypa npesbllaeT
YCTAaHOBNIEHHYIO HOPMY Ha CxuraHue: 6yaem mmeTb Bblbpocbl CO,. LiBeT naameHwm
6yaeT KenTbiM / CUHMM LBETOM).

[CHI[COLICOIIC D]

B3<
b

/
ALY
o

MOA.: M3300-B0O
- OcymiuTe/ib C rOpesIKO# 0GKUra-3aneKaHus
O6uue ssiementbl (MO/A.: 3350-XX E 3300-XX)

Ob6e cywwnKkn c ropenkamu C HanpasieHHbIM 064AyBOM BO34yxa, YTO Te, C MATKUM-
HearpeccuMBHbIM  BO34YLIHbIM TeNN00OMEHHUKOM uMetoT guratenu 5,5 KBt n 2950
060pOTOB B MMHYTY, KOTOpble MMET YpPOBEeHb LWyma, paBHbiIM 85-96 4B, a wux
BHYTPeHHMe CcOOpOYHbIe 4YacTM U3roToBAEHbI W3 MeTanna; Kpome Toro, OHM
PeryampyoTca MHBEPTOPaMM 1 MX MaKCMManbHbIN AnanasoH pacxoga ot 5000 m*® / 4 oo
18 000 m* / u. (B 3TWXx ABUraTensax MOLLHOCTb BO3pacTaeT € yBesmyeHnem ob60opoToB B
MWHYTY). [lBMUraTenn BbibuparTca ¢ MHAEKCOM 3almTbl: IP 55 (5 = 3awWmTa OT OTN0KEHUI
nbiav 5 = 3awmTa NpoTUB BbIBPOCOB M CAYyYaMHbIX BbIXOAOB CTPYM X/10MbEB CO BCEX
CTOPOH).
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durypa 3: MOA.: M3300-R0O
- OxnaauTenb
Cnenudpuunbiii metoa (MOA.: 3350-XX E 3300-XX)

Hanbonee pacnpocTpaHeHHbIN TUM CYLWKU B MCEBAOOMKMUMKEHHOM MATKas JIeHTO-
NPOW3BOACTBE, B KOTOPOM BO3AYLUHbIM NOTOK 0bpabaTbiBaeT M NpoayBaeT X/10mnba U3
HUXKHEN YacTu K BEPXHEN YacTu, TaKMm 0bpa3om, co3gasBasa Cr/OWHOM CNON, KOTOPbIM
BegeT cebs Kak MOCTOAHHO ABWMMKYLLMICA NPOLLECC; Bbl MNOJyYaeTe OYeHb MPaBUIbHO
HanpaB/IeHHbI BO3AYyX-TBEPAbIA KOHTAKT W, cnegoBaTeNbHO, ObICTPOe BbICbiXaHUe
NPOAYKTa.

HecmoTps Ha TO, YTO OCTaéTcA BEPHbIM, YTO C MNCEBAOOMMMKEHHbIM Cnoem (Tak
Ha3blBaemMas MArkaa BO3AylIHaA NIeHTa NPou3BoAcTBa) Obina yCnewHo UCNo/sib3oBaHa
ANA OTAEeNEeHWUs BOAOWUCNONb30BaHMA OT CyXOM 4acTu, Bbl AO/IKHbI UMETb B BUAY, YTO
3Ta cuctema ocobeHHO noaxoAuT Asa 0bpaboTKM NMPOAYKTOB, MMEKLMX HEKOTOpPOe
KONMYECTBO BAarn; Kak XN0oMbA, KOTOpble WMEKT MUHUMANbHYIO TOALMHY B
pacWMpeHHO 061acTM U MOTYT ObiTb BbICYLLEHbI, AK€ €C/IM OHU MMEIOT B/IaXKHOCTb
40% npu CoXpaHEHMW BbICOKOrO BbixoAa npoaykTa. ([ns Bbixoga M3 LENbHOro 3epHa

NPOU3BOANTENbHOCTb HUMKE).

PacKkanéHHblli BO34yX AeWCTBYeT AeNMKaTHO, HO 3ddeKTUBHO nog npaAmMbIM
MPMHLMNOM CYLIKM NyTEM HENOCPEACTBEHHOIO KOHTAKTa MeXAY HarpeTbiMm BO3AYXOM U
NPOAYKTOM, 4TObObI cAenaTtb nepegady Tenna u maccol. Map noctynaeT yepes KUNALLUIA
cnoi, npoxoaa 4yepes nepdopupoBaHHblE OTBEPCTUA ANA pacnpeseneHua BO3AyXa,
KOTOpble YAEPKMBAlOT TBEpAble BewecTBa. PasmaryeHne no3BONSET NPOAYKTY
HenpepbIBHO NepemMeLLaTbCa Mo MATKOWM BO3AYLLIHON IeHTe, OCTUIasn TOYKM OKOHYAHUSA

npeaBuAeHHOro Wwara.

Pe3soHaHcHas BuMbpauma co3gaeT Tak HasbiBaeMblt 3PGDEKT KMMNeHUs NpoayKTa

(T.e.TakoBOM HaxoAMTCA B MOCTOAHHOM [ABMXeHue). YacTuubl obpa3oBasLIerocs
NPOAYKTa MU3-3a pe30HaHCca NOCTOAHHO HAaXoAATCA B NOABELIEHHOM COCTOAHWUW. MMOTOK
ropAYero Cyxoro BO34yXa MPOAYBAeT  KaXAyl 4YacTMuy M MPOTO/KMBAET ero B

HanpaB/IeHMM 30Hbl Pa3rPy3KKn CYLLNAKMN.
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Co3faHune NCeBAOOMKMMKEHHOM NeHTbI (CM. BbilWe) C MATKMM cnoem obecneumsaer
BbICOKME MOKa3aTenn obmeHa mMaccbl U Tenaa, YTo NO3BOASET BAare 6biTb yAaNeHHOM C
MaKCUManbHOM 3GEKTUBHOCTbLIO M C HAMMEHbLUMMM 3aTpaTaMu SHEPTUM.

Kpome Toro, ato sBnAeTcA Hambosiee pacnpocTpaHeHHoOW ¢opmoit cywku. Bosayx
pa3orpeBaeTca NPUroTOBNEHHOW Ba)KHOW cmecbio. [lanee BO34yX HarpesaeTcA B
KOHTaKTe CMecu TBEpAOe-KUAKOe C NPOAYKTOM, KOTOPOe B UTOre UCNapseTcs.

B 3TOM TMNe CyLKN BaXKHO CO6J'II-OAaTb KONMnM4ecTBO XUAOKOCTU, KOTOPYIO BO3,CI,yLLIHbII71
s a
.'( ’ NOTOK MOXET MPOrHaTb B BO34yX 6e3 conpoTusaeHnNA KoOHAEHCaAL UK.

TemnepaTtypa, NpW KOTOPOW BO3AYyX HAuYMHAET KOHAEHCMPOBATLCA KUAKOCTb
onpeaenseTca Kak «TOYKW POChbl» BO3AyXa NPU AaHHOW KOHLEHTPaLUM KNAKOCTHU. (ITOT
acnekT u3y4yaeTca NCUXpomMeTpueit)

ala

3TOT TUN CYWKM XOPOLIO MNOAXOAUT ANSA XNOMNbEB, C BbICOKMM COOTHOLLUEHMEM
noBepxHOCTb / 06bemM. B npouecce CywwKu ¢ HanpaB/ieHHbIM NOTOKOM BO34yXa, NPOAYKT
obpabaTtbiBaeTCA KaxKAbIM XN0MNbEB CHM3Y BBEpPX, CO34aBas UMEHHO C/0W M3 TBepablX
YyacTul, KOTOopbl BedeT cebs Kak OAHOPOAHas eAmuHasa macca, Noaydas OT/IMYHbIN
pe3ynbTaT BO34yX-X/10MbA, U C1e0BaTeIbHO, BbICTPOE BbiCbIXaHME.

Mo 3ToM NpUYNHE MOXKHO paboTaTb C BbICOKMMW TemnepaTypamm Bo3dyxa Ha BXOAe,
MMH. 50°C 1 makc. 180°C, He M3MeHSAA XapaKTEPUCTUK NPOAYKTA, NoA/eXKaLLEero CyLllKe.

MpenmyLecTsa 3TOro TMNa MalluH, Yem NpeaplayLline CoCTOUT B C/IeAyIOLLEM:

® 6osee HM3KaA CTOMMOCTb YCTaHOBKMU

®  HM3KMWN yAENbHbIA pacxon TeN/10BOM SHEPTUM
Mpenen 3TOro TMNa CyLWKM NPOU3BOACTBEHHbIE MOLLHOCTU, KOTOPbIE, KaK NpaBuio, He
npesbiwaeT 5.000 Kr / 4 }MAKOCTN, BBOAUMOW C UCMaPUTENbHYIO eMKOCTbio 1.250 11 / u.

YCTpoICcTBO B OCHOBHOM COCTOUT U3:

- NoBepXHOCTb CUKatoLwero nepdopMpPOBaHHOIO MeTa/IMYECKOrO /INCTA

- Bo3gywHoe gaBneHme B KaMepe C NCEBAOOKMMKEHMA C BEHTUNATOPOM

- UcTOYHMK BMBpaLMmn COCTOUT 13 3NEKTPOoABUraTeNs NEPEMEHHONO TOKa

- LMKNOH ana nogayumn Bosayxa (He HacbIWeHHbIN BAarom, No 3a4aHHbIM HOpMam
byaeT gaBaTb yBAaXKHeHWe npoaykTa Ao 90%)

- CUcTema KOHTPOAIA U PEryiMpoBKM MHTEHCUMBHOCTM BMOpaUUKM C BapnaTopom
4acToThl

- BeHTUNATOpP Ha BO34yX YBAAXKHEHUA C CUCTEMON CaMOPErYIMPOBaHMA NOTOKA
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MACCHINE PER FIOCCATURA ESTRUSIONE

E DECORTICATURA DI CEREALI

P(BXO) | 3.000kg/h | U%=40% P (zamucw) | 5500 kg/h | U%=20%
P (BBIXO[) | 2.000kg/h | U%=12% P (BBIXO[) | 5.000kg/h | U%=12%
xormpomnpyemas | 180°C cormpomnpyemas | 50°C
Temnepatypa Temnepatypa
MOTOK 18.000 m*/h MOTOK 18.000 m*/h
Q 850.000 Q 160.000

kcal/h kcal/h

FERRARI CARLO S.1rl Via Venezia, 3 —- PONTOGLIO (BS) — Italia — Tel. 0039-0307376774 — Fax 00390307470892
Cod. Fisc. 01815270176 — Partita IVA 00656600988

www.cmf-italia.it

e-mail: cmf.brescia@tin.it

39


http://www.cmf-italia.it/
mailto:cmf.brescia@tin.it

	L’unità consiste principalmente in:
	The unit consists mainly of:
	L'unité se compose principalement de :
	La unidad se compone principalmente de:
	Das Aggregat besteht im Wesentlichen aus:
	Устройство в основном состоит из:

